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- Autoecologia y ecofisiologia de especies forestales.

- Estructuray dinamica del dosel forestal.

- Suelos forestales. Ciclos del agua, carbono y minerales.

- Productividad y sucesion forestal.

- Susceptibilidad y respuesta de los ecosistemas forestales frente a las parturbaciones. Principios
de sostenibilidad de ecosistemas forestales.

- Bosques y ecologia global.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
- Profundizar en el conocimiento de la organizacién estructural y funcional de los bosques a
distintas escalas espacio-temporales.
- Conocer la fundamentacion cientifica de los principios gestion, uso y conservacion de
ecosistemas forestales.
- Resaltar el papel de los bosques en la ecologia regional y global.

CONTENIDOS

La asignatura se divide en bloques tematicos que tratan aspectos biéticos y funcionales de la
ecologia de los bosques a diferentes niveles de organizacion (escala): i) individuo (autoecologia-
ecofisiologia de especies forestales), ii) poblaciones y comunidades (composicién, estructuray
dindmica del dosel), iii) ecosistemay nivel de cuenca (flujos biogeoquimicos de nutrientes, suelos
forestales. Produccidn y sucesion forestal; respuesta frente a las perturbaciones; manejo y
conservacion), y iv) nivel global (papel de los ecosistemas forestales en la ecologia global).

TEMA 1.- Introduccién. Grandes biomas forestales: distribucion y condiciones ambientales. El papel de los
bosques en la biosfera. Resefia historica sobre el uso y gestion de espacios forestales, y principales formaciones y
especies forestales, en Espafia. Modelo conceptual general sobre principios y mecanismos de sostenibilidad en
ecosistemas forestales: Aplicaciones a su gestion, uso y conservacion.

TEMA 2.- Bases _metodolégicas para el estudio_de los ecosistemas forestales. Vision tradicional y
vision moderna (modelo jerarquico genético-funcional de clasificaciéon de ecosistemas y manejo adaptativo) del
estudio y caracterizacion de ecosistemas forestales: I.- Nivel jerarquico de cuenca: inventarios forestales, técnicas de
clasificacion y ordenacion, técnicas de fotointerpretacion y teledeteccion, integracion de datos en SIG. Il.- Nivel
jerarquico de parcela: la) Caracterizacion de aptitud forestal del sitio: indicadores climaticos, geomorfolégicos y de
fertilidad del suelo; Ib) Caracterizacion estructural del dosel (horizontal y vertical): métodos de muestreo y censo,
clases de tamafio -altura, diamétricas, volumétricas, relaciones alométricas-, valores de importancia, distribuciones
de abundancias, cobertura, indice foliar. lll.- Caracterizacién dinamica: determinacion de edad, productividad y estado
sucesional; dendrocronologia, reconstrucciones histdricas; muestreos secuenciales.

TEMA 3.- Autoecologia y ecofisiologia de especies forestales. Anatomia y morfologia del arbol, tipologias
de especies forestales. Patrones generales de crecimiento y arquitectura de las copas. Efectos de factores
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intrinsecos (control epinastico), y factores extrinsecos (espacio disponible, luz, temperatura, humedad, viento...).
Metabolismo del C en el arbol y jerarquia de alocacion del C: fotosintesis, gastos de mantenimiento y construccion,
sintesis de nuevos tejidos, almacenamiento de reservas y metabolitos secundarios. Relaciones hidricas en el arbol.

TEMA 4.- Productividad y sucesion forestal. Componentes de la productividad en ecosistemas
forestales. Factores que determinan la productividad a nivel de parcela y a nivel regional. Dinamica del
dosel forestal: Fases de desarrollo (iniciacién, cierre del dosel, autoaclareo, senescencia), mecanismos
de competencia por la luz, reemplazamiento, Ley de Yodas. Modelos de sucesion forestal a nivel de
parcela, y a nivel de cuenca (modelo del mosaico cambiante, y dindmica de parches).

TEMA b5.- Hidrologia v _biogeoguimica de ecosistemas forestales. Acoplamiento entre los ciclos
hidrolégico y de los nutrientes en ecosistemas forestales. Componentes del ciclo hidrolégico: Precipitacion,
evapotranspiracion, transcolacion, escorrentia cortical, escorrentia superficial y subsuperficial, drenaje. Vias de
entrada de nutrientes: entradas atmosféricas y meteorizacion de la roca madre. Acumulaciéon bidtica y
almacenamiento, ciclo intrasistema. Pérdidas de nutrientes en fase liquida y gaseosa. Ejemplos de flujos
biogeoquimicos en ecosistemas forestales, y del efecto de las perturbaciones.

TEMA 6.- Suelos forestales. Peculiaridades morfoldgicas y fisicoquimicas de los suelos forestales, el suelo como
habitat para los organismos. Interacciones ecoldgicas en suelos forestales: micorrizacion, fijacion biologica del N,
rizosfera y rizodeposicion. Fertilidad de suelos forestales: disponibilidad de nutrientes, determinantes abiéticos
(mecanismos de retencion fisico-quimicos: adsorcién y precipitacion) y bidticos (descomposicién de la materia
organica, balance mineralizacién-inmovilizacion).

TEMA 7.- Respuesta de los ecosistemas forestales a las perturbaciones. Modelo general del efecto de
las perturbaciones sobre la estructura y funcién de los ecosistemas forestales. Principales tipos de perturbaciones y
sus efectos: Perturbaciones climaticas (heladas, sequias, otros agentes meteoroldgicos); Incendios forestales;
Explotacion forestal maderera; Lluvia acida y contaminacién atmosférica.

TEMA 8.- Cambio Global vy ecosistemas forestales. Contribucion a mantenimiento de la biodiversidad.
Contribucion al ciclo hidrolégico y conservacion del suelo. Contribucion a los intercambios gaseosos con la atmosfera
y al cambio climatico. Los ecosistemas forestales y el cambio global actual.

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

- Clases tedricas presenciales: tanto de tipo "magistral" en las que se exponen las lineas maestras
del programa, las relaciones entre ellas, y se detallan los conceptos clave; como de tipo
"seminario" en las que se analizan casos practicos.

- Clases practicas, y trabajos no presenciales:

(I) Excursién de campo conjunta, pernoctando 1 noche, a alguna de las areas donde el grupo de
investigacion PAI RNM-296 desarrolla proyectos de transferencia a la administracion forestal. A)
Parque Natural Sierra de las Nieves: trabajos de recuperacion de bosques relicticos de Abies
pinsapo con sintomas de declive por efectos del cambio climético, ataque por patégenos y
contaminacion atmosférica. 6 B) Paisaje Protegido del Corredor Verde del Guadiamar: tareas de
restauracion de bosques de vega tras el vertido de lodos téxicos de las minas de Aznalcollar.

(I) Trabajo practico de investigacion/consultoria (s6lo si el n° de alumnos matriculados en a
asignatura no excede de 25): Cada grupo de practicas se subdivide en subgrupos de 5-6 alumnos.
A cada subgrupo de practicas se le asigna un trabajo de investigacidon/consultoria forestal, que
consiste en un muestreo de 1/2 dia en viernes con el profesor para latoma de datos y/muestras, el
procesamiento de los datos obtenidos y/o andlisis de muestras en el laboratorio (actividad no
presencial tutorizada), y en la elaboracién de un informe sobre la cuestion planteada (trabajo de
grupo), que se presenta (power point) en publico el dia programado para el examen final y cuya
calificacidon pondera con un 50% la calificacion final. Ejemplos de los trabajos realizados en cursos
anteriores son:

- Evaluacion del estado nutricional en repoblaciones de coniferas de la Sierra Sur;

- Evaluacion de la estructura del dosel en repoblaciones maduras de coniferas de la Sierra Sur, y
propuesta de tareas silvicolas de resalveo para acelerar la substitucién de la masa por Quercineas.
- Estado de conservacion y situacién del regenerado en masas relicticas de Pinus nigra en Sierra
Magina;

- Influencia del uso previo del territorio (montes adehesados o repoblaciones de pinar) sobre los la
intensidad del incendio de Aldehaquemada y la regeneracion post-fuego de la vegetacion.

Material complementario que se pone a disposicion del alumno: Guién del temario tedrico,
incluyendo esquemas-resumen de los temas y el material grafico empleado; Coleccidn de lecturas
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complementarias recomendadas, incluyendo textos de revision, de divulgacién cientificay casos
de investigacion, organizados por temas; Coleccion de fichas de problemas, casos practicos, y
cuestionarios de evaluacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA
- B. Husch, T.MW. Beers & J. Kershaw. Forest Mensuration, 4th edition. Wiley.

- J. Burley (ed.). 2004. Encyclopedia of Forest Sciences (4 volume set). Elsevier academic Press.
ISBN 0121451607.

- R.H. Waring & W.H. Schlesinger. 1985. Forest ecosystems: concepts and management. Academic
Press.

- C.D. Oliver & B.C. Larson. Forest Stand Dynamics. John Wliey & Sons, New York.

- L.D. Harris. 1984. The Fragmented Forest. The University of Chicago Press.

- Pemén J. & R Navarro. 1998. Repoblaciones forestales. Servei de Publicacions de la Universitat
de Lleida.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- K. Killham. 1994. Soil Ecology. Cambridge Univ. Press.

- G.H. Likens. 1995. The biogeochemistry of a forested ecosystem. Elsevier.

- W.L. Pritcher. 1979. Properties and Management of forest soils. John Wiley & Sons.

- A.M. Solomon & HS Shugart (eds.) 1993. Vegetation dynamics & global change. Chapman & Hall.

- L. Taiz & E. Zeiger. 1991. Plant physiology. The Benjamin/Cummings Pub. Comp.

- RH Waring & SW Running. 1998. Forest ecosystems. Analysis at multiple scales. Academic
Press.

- G.M.J. Mohren (ed.). 1997. Impacts of global change on tree physiology and forest ecosystems.
Kluwer academic publichers.

- E. D. Schulze (ed.) 2000. Carbon and nitrogen cycling in european forste ecosystems. Springer.

- Regino Z. & F. |. Pugnaire. 2001. Ecosistemas mediterraneos: Analisis funcional. CSIC-AEET.

- Rod& F, J Retana, C.A. Gracia & J. Bellot (eds.). 1999. Ecology of Mediterranean evergreen oak
forests. Springer.

- Fisher, R.F., and D. Binkley. 2000. Ecology and Management of Forest Soils. Wiley, New York.
489 p.

- Chapin, F. Stuart lll, Matson, Pamela A., Mooney, Harold A. 2002. Principles of Terrestrial
ecosystem ecology. Springer

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Evaluacion continua, incluyendo:

(i) Regularidad en la asistencia y grado de participacion en clases y practicas presenciales

(il) Contestacion a formularios tipo test que se pasaran a la semana siguiente de haber concluido
cada 2-3 temas,

(iii) Resolucién mediante trabajo personal no presencial de fichas de problemas, interpretacion y
manejo de datos, y comentario de lecturas recomendadas, y

(iV) Examen final consistente en la exposicion publica, y debate oral con el profesor, del trabajo de
practicas asignado a cada subgrupo.

CRITERIOS DE EVALUACION

(i) Para superar la asignatura se requerira no exceder un 20% de faltas de asistencia no
justificadas a clases y practicas presenciales;

(il) Cuestionarios de evaluacion tipo test y asistencia y participacion regular: 25% de la calificacion
final;

(iii) Fichas de trabajo personal: 25% de la calificacién final;

(iv) Examen final (exposicién publica del trabajo de investigacion/consultoria): 50% de la
calificacion final.




